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NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA INDUCTIVA

Evolución penalizaciones por reactiva inductiva

Cos φ €/kvar 2009 €/kvar 2010 Incremento

Cos φ > 0,95 0 0 0 %

Cos φ < 0,95 hasta 0,9 0,000013 0,041554 319,73 %

Cos φ < 0,9 hasta 0,85 0,017018 0,041554 144 %

Cos φ < 0,85 hasta 0,8 0,034037 0,041554 22 %

Cos φ < 0,8 0,051056 0,062332 22 %

REACTIVA INDUCTIVA

¿Qué es?
I	Potencia aparente (S, KVA): es la potencia consumida.
I	Potencia activa (P, kW): es la potencia que produce trabajo útil.
I	Potencia reactiva inductiva (Qi, kvar): NO produce trabajo útil, pero es 

necesaria para crear campos electromagnéticos, necesarios para que 
funcionen los equipos.

¿Cómo evitar las penalizaciones por reactiva inductiva?

P1

S1
Qi

cosΦ1

cosφ = 0,95

cosφ = 0,8

0,
06

23
32

 €
 /

 k
va

rth

0,041554 € / k
varth

Penalización

Situación Actual

Sin Penalización

P1

S1
Qi

cosΦ1

P1

S2

Q2

Qc

cosΦ2

=+

	S1 = 	Potencia Aparente. 
	P1 = 	Potencia Activa. 
	 Qi = 	Potencia Reactiva Demanda.

TRIÁNGULO DE POTENCIAS

	S2 = 	Potencia Aparente después de 	
		  compensar.
	 P = 	Potencia Activa.
	Q2 = 	Potencia Reactiva Inductiva 		
		  Demanda después de compensar.
	Qc = 	Potencia Reactiva Capacitiva, 		
		  compensación.Baterías de Condensadores 

i–tronic CR.
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NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA CAPACITIVA. ¿CÓMO EVITAR LAS PENALIZACIONES POR REACTIVA CAPACITIVA?

REACTIVA CAPACITIVA

¿Qué es?
I	Potencia aparrente (S, KVA): es la potencia consumida.
I	Potencia activa (P, kW): es la potencia que produce trabajo útil.
I	Potencia reactiva capacitiva (Qc, kvar): se conoce comúnmente como 

sobre compensación. Se genera normalmente cuando las baterías de 
condensadores inyectan a la red más capacitiva de la que consume la 
instalación o bien si las cargas predominantes en la instalación son 
capacitivas (led, ofimática, líneas largas).

I	Potencia aparrente (S, KVA): es la potencia consumida.

Nuevo escenario en las penalizaciones por energía reactiva
I	A partir del 1 de noviembre de 2020, se penalizará la sobrecompensación, 

es decir, por exceso de inyección de energía capacitiva a la red.
I	Esta penalización afectará, exclusivamente, a todos los consumidores 

conectados a una tensión superior de 1 kv, es decir, los que disponen de 
un transformador de potencia propio y se aplicará únicamente durante el 
periodo 6. Tarifa 3.1 desaparecerá.

I	Posiblemente esta penalización se aplique también a cualquier consumo 
de más de 15 kW en BT en 2 ó 3 años.

I	Esta penalización se aplicará, en dicho periodo, a todos los excesos de 
inyección de energía capacitiva que presenten un cos φ superior a 0,98 
capacitivo (20 % sobre la energía activa). Si esto ocurre, se aplicará un 
recargo de 0,05 €/kvarh.

I	El periodo 6 supone más de un 50 % de las horas anuales, ya que ba de 
lunes a viernes, entre las 0 y las 8 horas y sábados, domingos y festivos 
nacionales fijos al completo.

I	En estos periodos se da la circunstancia, de que, en la mayoría de 
instalaciones el consumo de energía activa baja en un mayor nivel que el 
de reactiva. Pudiendo darse la circunstancia de sobrepasar el límite de 
inyección de reactiva capacitiva.

	S1 = 	Potencia Aparente. 
	P1 = 	Potencia Activa. 
	Qc = 	Potencia Reactiva Demanda.

P1

S1

S2

Qc

cosΦ2

Qc

P1

S1

cosΦ1

	S2 = 	Potencia Aparente después de 	
		  compensar.
	 P = 	Potencia Activa.
	Q2 = 	Potencia Reactiva Inductiva 		
		  Demanda después de compensar.
	Qc = 	Potencia Reactiva Capacitiva, 		
		  compensación.

cosφ = 1

cosφ = -0,98

cosφ = 0,95

Penalización
Reactiva Inductiva

Penalización
Reactiva Capacitiva

Sin Penalización0,
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0,041554 € / k
varth

0,05 € / kvarth
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NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA CAPACITIVA. ¿CÓMO EVITAR LAS PENALIZACIONES POR REACTIVA CAPACITIVA?
PA

LE
TA

 D
E 

S
O

LU
C

IO
N

ES

1 2 3

ADECUACIÓN 
BBCC EXISTENTE

COLOCACIÓN/SUSTITUCIÓN 
BBCC TRADICIONAL

COLOCACIÓN 
BBCC CON EFIBANK Q–ZERO

Solución bajo coste,aprovechamiento
instalaciones existentes (buenas 

condiciones)

Controlador trifásico
Compensa el trafo

Corrige cargas inductivas

No corrige cargas capacitivas

*Medida media tensión opcional

Instalaciones nuevas
Sustitución en instalaciones antiguas  

y/o deterioradas

Controlador trifásico
Compensa el trafo

Corrige cargas
inductivas

No corrige cargas capacitivas

*Medida media tensión opcional

Instalaciones nuevas
Sustitución en instalaciones antiguas 

y/o deterioradas

Controlador trifásico
Compensa el trafo

Corrige cargas capacitivas/inductivas

*Medida media tensión opcional

¡ÚNICO EN EL MERCADO!

+ +

+
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NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA CAPACITIVA. ¿CÓMO EVITAR LAS PENALIZACIONES POR REACTIVA CAPACITIVA?

4 5

COLOCACIÓN  
BBCC COMBITRONIC ELECTRONICA + TRADICIONAL

COLOCACIÓN
I-TRONIC ELECTRONICA

Instalaciones nuevas
Sustitución en instalaciones antiguas

y/o deterioradas
Primer escalón electrónico

Controlador trifásico
Compensa el trafo

Corrige cargas capacitivas

Instalaciones nuevas
Sustitución en instalaciones antiguas

y/o deterioradas
Completamente electrónico

Controlador trifásico
Compensa el trafo

Corrige cargas capacitivas/inductivas
Corrige armónicos

Corrige desequilibrios¡ÚNICO EN EL MERCADO!

+
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1. Adecuación BBCC existente

Baterías fijas + EFICAP ZEROCAP–F + Contactor
I	Permite reaprovechar baterías fijas ya existentes.
I	Se evita la inyección de capacitiva (por parte de la batería fija) en P6.
I	Se compensa el transformador de P1 y P5.
I	Aunque en P6 no hay penalización de inductiva, se perderá eficiencia en 

este periodo.

Baterías automáticas con medida trifásica EFI–REG12–3 + EFIBANK 
ZEROCAP–A
I	Se evitan problemas de sub/sobrecompensación por desequilibrio de 

cargas.
I	Se evitan problemas de sobrecompensación en P6.
I	Permite compensar el trafo mediante programación de regulador.

NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA CAPACITIVA. ¿CÓMO EVITAR LAS PENALIZACIONES POR REACTIVA CAPACITIVA?

Regulador trifásico soluciones 1, 2 y 3, características EFI–REG12–3

Funcionalidades
I	Medida trifásica (para corrección de la capacitiva).
I	Control de SVC (para corrección de la capacitiva, ajuste muy fino y rápido 

del cos φ).
I	Control de condensadores monofásicos o trifásicos.
I	Control de inductancias monofásicas o trifásicas (para corrección de la 

capacitiva).
I	12 pasos (+ 3 SVC).
I	Autoinicio.
I	Memoria.
I	Comunicación R–485.
I	Cos φ objetivo doble (para corrección de la capacitiva).
I	Display LCD gráfico.
I	Smart switching.
I	2º juego de transformadores (miden batería de condensadores y/o 

inductancias, permiten conocer en cada momento el estado de la batería 
y sus componentes, mantenimiento preventivo.

I	Protección THD.
I	Alarmas.
I	Relé alarmas.

2, Colocación/Sustitución BBCC tradicional

Baterías automáticas con medida trifásica EFI–REG12–3 + EFIBANK 
ZEROCAP–A
I	Se evitan problemas de sub/sobrecompensación por desequilibrio de 

cargas.
I	Se evitan problemas de sobrecompensación en P6.
I	Permite compensar el trafo mediante programación de regulador.
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NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA CAPACITIVA. ¿CÓMO EVITAR LAS PENALIZACIONES POR REACTIVA CAPACITIVA?

3. Colocación BBCC con EFIBANK Q–ZERO

Baterías automáticas mixtas (capacitivas + inductivas)
I	Determinadas cargas (led, ofimáticas, líneas de grandes longitudes) 

generan por si mismas energía capacitiva.
I	Si nuestra instalación tiene consumo de inductiva en los periodos P1 

y P5 e inyecta capacitiva en P6, podemos irnos a baterías mixtas con 
escalones de condensadores o inductancias.

I	Solución a medida para cada instalación.
I	Medida de corriente trifásica.
I	Ajuste muy fino del cos φ en las 3 fases.
I	Permite compensar capacitiva e inductiva.
I	Permite compensar el trafo mediante programación del regulador.
I	No es necesario accesorio de discriminación en P6.

¿Cómo evitar las penalizaciones por reactiva capacitiva?

Qc

Qi

Condensadores
Efibank Q-Zero
Carga
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NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA CAPACITIVA. ¿CÓMO EVITAR LAS PENALIZACIONES POR REACTIVA CAPACITIVA?

Compensación electrónica 
4. Colocación BBCC Combitronic Electrónica + Tradicional 
5. Colocación Itronic Electrónica

¿Dónde utilizarla?
I	 Instalaciones normales.
I	 Instalaciones predominantemente capacitivas.

Compensación electrónica generalidades en compensación de reactiva

Ventajas de la tecnología i–tronic
I	Aportación de energía capacitiva.
I	Aportación de energía inductiva.
I	Compensación fase a fase.
I	Compensación progresiva desde 0 kvar hasta la potencia máxima del 

módulo.
I	Reacción más rápida que la de un tiristor.
I	Disminuyen los picos de corriente.
I	Sin necesidad de mantenimiento del módulo i–tronic.

Los escalones de condensadores nunca serán capaces 
de hacer un ajuste perfecto del factor de potencia.

Siempre tendremos sobre o baja compensación.

i–tronic

— Los condensadores entran escalón a escalón. 
— Los módulos "Módulo i–tronic" corrigen la sobre  
	 o baja compensación.

Sobre-compensación

Total

Módulo i-tronic

LC

Bajo-compensación

Instalación

Condensadores

Batería tradicional

i-tronic
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NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA CAPACITIVA. ¿CÓMO EVITAR LAS PENALIZACIONES POR REACTIVA CAPACITIVA?

4. Colocación BBCC Combitronic Electrónica + Tradicional

Ventajas de la tecnología Combitronic
I	Aporta todas las ventajas de la tecnología i–tronic en compensación 

reactiva.
I	Aporta un precio más competitivo gracias a la comprensación con 

condensadores.

COMBITRONIC FA

Tensión 400

Rango -40 / 20 %

Potencias filtrado 25 / 35 / 50 / 60 / 75 / 100 / 150

Potencia reactiva bateria 67,5–730 kvar

Funciones filtro activo

PFC

Armónicos

Desequilibrio fases

Prioridad filtro activo

ARM ARM / PFC / DES PFC / DES / ARM DES / ARM / PFC

ARM / PFC ARM / DES / PFC PFC / ARM DES / PFC / DES

ARM / DES PFC / ARM / DES DES / ARM

M.operación filtro activo

PFC Inductivo

PFC Capacitivo

PFC Fase a fase

PFC Trifásica

Filtro activo < 15 ms

=+
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NUEVO ESCENARIO PENALIZACIONES REACTIVA 2020

REACTIVA INDUCTIVA

5. Colocación i–tronic Electrónica

Ventajas de la tecnología i–tronic, reactiva
Compensación de energía reactiva.
I	Aportación de energía capacitiva.
I	Aportación de energía inductiva.
I	Compensación fase a fase.
I	Compensación progresiva dede 0 kvar hasta la potencia máxima del 

módulo.
I	Reacción más rápida que la de un tiristor.
I	Disminuyen los picos de corriente.
I	Sin necesidad de mantenimiento del módulo i-tronic.

Ventajas de la tecnología i–tronic, filtrado de armónicos
Eliminación de los armónicos (hasta el 50).
I	Consigue una onda senoidal mejorada.
I	Aumenta la eficiencia y la vida de la instalación, reduce el 

mantenimiento.
I	Reduce calentamientos y envejecimientos en cables.
I	Reduce calentamientos en motores y variadores.
I	Disminuyen las pérdidas por calentamiento.
I	Disminuye la potencia activa, posibilidad de ajustar la potencia 

contratada.
I	Reduce problemas en sistemas de comunicación y equipos informáticos.
I	Reduce las interferencias electromagnéticas.
I	Permite cumplir la normativa relativa a distorsiones en la red.

i–tronic FA

Tension 400 480 690

Rango -40 / 20 % -20 / 20 % -30 / 15 %

Potencias 25 / 35 / 50 / 60 / 75 / 100 / 150 75 / 150 / 225 / 300

Funciones

PFC

Armónicos

Desequilibrio fases

Prioridad

ARM ARM / PFC / DES PFC / DES / ARM DES / ARM / PFC

ARM / PFC ARM / DES / PFC PFC / ARM DES / PFC / DES

ARM / DES PFC / ARM / DES DES / ARM

M.Operación

PFC Inductivo

PFC Capacitivo

PFC Fase a fase

PFC Trifásica

Respuesta < 15 ms

Montaje Mural / Rack Rack

Ventajas de la tecnología i–tronic, equilibrado de fases
Tratamiento de desequilibrio trifásico.
I	Protege el cable de neutro de calentamientos y envejecimiento.
I	Evita falsas alarmas debidas a desequilibrios locales de tensiones.
I	Disminuye la potencia activa, posibilidad de ajustar la potencia 

contratada.
I	Evita tensiones neutro–tierra elevadas y el posible quemado de equipos 

de poco consumo.
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